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OZET

Gilinlimiizde etkilerini gérmeye basladigimiz ve gelecekte diinyanin en biiyiik problemi olabilecek kiiresel
1sinmaya karst alinabilecek dnlemler arasinda birincil olarak degerlendirilebilecek ekolojik yapilar; standartlara
uygun imal edildikleri takdirde betonlagsmanin ¢evreye verdigi zarart minimize etmektedir. Bu yapilar,
strdiirtilebilir enerji kullanimini tesvik ettiginden enerji sarfiyatini azaltmayi1 veya sifira indirmeyi amaglar. Bu
amaglar1 gerceklestirmede 6nemli bir rol oynayan ve ekolojik yapilarin imal edilmesinde tercih edilen sistemler,
cevresel faktorleri dogayr kirletmeden kendi yararina kullanilabilmektedir. Bu g¢aligmanimn amaci; ekolojik
yapilarda kullanilabilecek sistemleri tanimlamaktir. Caligmanin hedefi ise verilecek olan tanimlarla bu sistemlere

iliskin bir farkindalik olusturmak ve bilinirligini artirmaktir.
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Materials that can be used in ecological structures

ABSTRACT

Ecological buildings could be attributed a primary importance among the preventative measures against climate
change, which its effects can be observed today and will expected to become a bigger problem in the future, and
they can minimize the negative effects caused by the concrete jungles if they are constructed in accordance with
the standards. Such buildings aim to reduce as well as cancel out the energy consumption since they encourage the
sustainable energy usage. Systems, which are utilized in ecological buildings and have a significant role in
realizing aforementioned aims, are able benefit from environmental factors without causing additional pollution.
The goal of this paper is to provide definitions concerning the systems which can be used in ecological buildings;

and the aim of this study is to create an awareness concerning these systems as well as increase their recognition.
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1. GiRiS

Bu boliimde ekolojik yapilarda kullanilabilecek malzemeler, malzeme 6zellikleri ve imalat drnekleri ile ilgili

calisma yapilacaktir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun verilerine gére, 2021 yili Ocak-Eyliil aylar1 arasinda verilen yapi ruhsatlari, bir
onceki yila gore, bina sayis1 %59,5, yiizolciimii %36,4, daire sayisi ise %33,4 artmustir (TUIK, 2021, 37463).

Verilere gore, yapilasmadan kaynakli betonlasmanin yol agtig1 ¢evre kirliligi artarak devam etmektedir.

Modern betonarme yapilarda kullanilan yap1 malzemelerinin iiretimi ve bu malzemelerin yapilarda kullanilmasi,
kullanilan malzemelerin dmriiniin sonuna gelindiginde ortadan tam anlamiyla yok olmamasi veya bu siirecin uzun
olmasidan kaynakli ortaya ¢ikan g¢evre kirliligini dnlemek amaciyla; ekolojik yapilarda, geleneksel yapilarda

tercih edilen yap1 malzemelerini modern yapilara entegre etmek gereklidir.

Ayni zamanda enerji sarfiyatin1 engellemek amaciyla; modern yapilarda kullanilan modern sistemler yine bu

caligmada incelenecektir.

2. EKOLOJIK YAPI MALZEMELERI

2.1. Ahsap

Ahsap yapilar, modern yapilarda kullanilan beton ve celik gibi malzemelerden daha eskiye dayanmaktadir.
“Insaatlarda kullanilan diger hig¢bir yap1 malzemesi bdylesine genis bir kullanim imkan1 vermez. Son yillarda
Almanya’da yeni ev insa edenlerin %40’indan fazlasi, Iskandinavya’da ise yaklasik %85’i ahsabi ana yapi
malzemesi olarak kullanmaktadirlar(Onat, S. M., Ozliisoylu, 1., Ahsap Yap1 Teknolojisindeki Gelismeler, 2018).
Ahsabin istenilen 6zelliklerde kullanilmasina yol acan islemler, beton veya ¢elik gibi fazla enerji sarfiyatina gerek
kalmadan yapilabilmektedir.

Ahsap yapim sistemleri; yigma sistem, karkas sistem ve panel sistemler olarak isimlendirilir.

Ahsap yapi malzemelerinin, geleneksel yapilarda kullanilan malzemelere gore iistiinliikleri mevcuttur. Ahsap
malzeme, hafif bir malzeme olmasindan kaynakli olarak yapinin kendi agirlig1 betonarme yapilara gore daha hafif
olacaktir. Dolayisiyla mesnetlerde olusan momentler ve yiikler azalarak daha stabil yapilar elde edilebilecektir.
Ayni zamanda montaj kolaylig1 da mevcut olan ahsap malzemelerde iscilik maliyetinden ve zamandan tasarruf
edilebilir.

Betonarme yapilar veya gelik yapilarda yapilan hatalari ¢éziime kavusturmak daha zor ve malzeme zayiati daha
fazladir. Ciinkii, betonarme bir elemani sokiip baska bir yerde kullanmak miimkiin degilken ahsap yap1
malzemelerinde agiga ¢ikan malzemeler, farkli bir yerde kullanilarak tekrar degerlendirilebilir.

Yapr malzemesi olarak kullanilabilecek ahsap malzemelerde islevselligin yiiksek olmasi tercih edilmelidir.
Malzemenin islenebilirligi, 6z agirlhigmin diisiik olmasi gerekmektedir. Hafifligi, direncinin yiiksek olmasi, ses ve
1s1 yalitimi saglamasi, kimyasal maddelere karsi direngli olmasi, organik ve ¢evre dostu bir malzeme olusu ahgabin
yap1 malzemesi olarak tercih edilmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Aktar, 1., 2017, Yapida Kaplama Malzemesi
Olarak Ahsap ve Ahsap Esash Uriin Kullaniminin Aragtirilmasi)

Ahsap, yap1 imalati esnasinda birden fazla boliimde kullanilabilir. Giiniimiizde halen betonarme yapilarin tastyici

cat1 karkaslar1 ahsaptan yapilabilir. Ayn1 zamanda ahsap yapilarda binanin tasiyict elemanlari, désemeler, duvarlar




ahsaptan imal edilerek betonarme veya celik yapilarin imalatinda kullanilan malzemelerin yol agtigi gevre
kirliliginin oniine gegmektedir. Malzeme se¢iminde, enerji-malzeme iiretim teknikleri iligkisi dikkate alinarak,
CO2 salinimu ile hava ve ¢evre kirlenmesi dengeleri hesaba katilmali, alternatiflerden en zararsizi segilmelidir
(Kog, 1., Duru, M. 0., (2016), “Siirdiiriilebilir ve Ekolojik Mimari Baglamimda Ahsap Malzemenin Giiniimiiz Yap1

Uretimindeki Yeri ve Onemi”).

2.1.1 Ahsap Yigma Sistemler
Yi1gma yapilarda yapilan sistem, ahsap yigma yapilar i¢in de gecerlidir. Ahsaplarin dikey olarak sirali bir sekilde

yerlestirilmesiyle yapilir.

Sekil 1, Ahsap Yigma Sistemler

2.1.2. Ahsap Karkas Sistemler

Ahsap karkas sistemler, ahsap bir tasiyict karkas olusturularak imal edilen sistemlerdir. Ahsabin sadece tasiyici
olarak kullanilmasi, ahsap gereksinimini de azaltarak ahsap yigma sisteme gore daha ekonomiktir. Betonarme
yapilarda kullanilan sistemin ahsap hali olarak bahsedilebilir. Bu sistemde, tasiyicilart ahsap olmasindan dolay1

mesnetlere etkiyen yiikler daha az olacaktir.

Sekil 2, Ahsap Karkas Sistemler

2.1.3. Ahsap Panel Sistemler
Ahsap panel sistemlerde genellikle tasiyicilik 6zelligi olmayan paneller kullanilir ve bu paneller tek katli yapilarin
imalatina uygundur. Ancak teknolojinin ve iiretim aginin genislemesi ile birlikte igerisinde karkas sisteme benzer

sistemler olusturulan paneller iiretilmeye baglamistir.




Ayni zamanda iki panelin arasina yalitim amach kopiik uygulamasi da yapilmaktadir ve bu sistem 1s1 ve ses

yalitimu ile kullanilan malzemeye gére degismekle birlikte yangin izolasyonu da saglayabilmektedir.

Sekil 3, Ahsap Panel Sistemler

Ayni zamanda ahsap paneller (OSB) cati kapatma isleminde de kullanilmaktadir. Karkasin olusturulmasinin

ardindan, karkasa sabitlenen OSB’ler yine ahsap ¢italar yardimi ile kiremitin zeminini olusturur.

2.2. Bambu

Bambu, bir agag tiiri degil biiyiik bir bitki tiirlidiir. Birkag¢ ay igerisinde biiyiir ancak 3 yil civarinda olgunluk
siiresine erisir ve ikinci hasadi bulunmamaktadir (Wakchaure, M.R., Kute, S. (2012) “Effect of Moisture Content
on Physical and Mechanical Properties of Bamboo”). Siirdiiriilebilir bir kaynaktir ve karakteristik olarak yiiksek
dayanima ve diigiik agirliga sahiptir ve basit araglar kullanilarak kolay iscilik ile imal edilebilirler (Bamboo as a
Sustainable Material for Building Construction in Nigeria & Auwalu, Dickson, 2019). Dogal bir malzeme olmasi
ve bol bulunmasindan dolay1 siklikla kullanilmaktadir. Bambular taze haldeyken esneyebildiginden dolay1 bir yap1
imalatinda birden fazla kisimda kullanilabilirler.

Bambu, ¢ekme dayanimi yiiksek bir malzemedir. Anizotrop bir malzeme oldugu icin kullanim yoniine gore
farkliliklar gosterir. Seliiloz igeriginden dolay1 ¢ekme dayanimi yiiksektir.

Diger ekolojik malzemelerde oldugu gibi, bambunun imalatinda harcanan enerji beton, ¢elik ve plastikten daha
azdur.

Bambular; yapilarda temel, doseme, duvar, kap1 ve pencere, iskele, ¢at1 ve kopriilerde kullanilabilir.

2.2.1. Temel
Temellerde bambu kullanimi sinirlidir. Direkt olarak zemine baglanti yapilabilir, temel donatis1 gibi baglanarak
bir déseme elde edilerek yapi temeli olusturulabilir. Ayn1 zamanda sadece temel igin kisitli miktarlarda beton

kullanilabilir ve bambular betonla sabitlenebilir.
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Sekil 4, Bambu Temel




2.2.2. Doseme
Bambular, yapilarda déseme imalatinda kullanilabilir. Yirtilma ve aginma mukavemeti yiiksek oldugundan dolay1

doseme malzemesi olarak kullanilmasi uygundur.
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Sekil 5, Bambu Déseme

2.2.3. Duvar

Bambular tagtyici bir amag olmadan duvar olarak kullanilabilir. Tugla vb. malzemelerin imalat agamasindaki enerji
sarfiyatin1 engelleyerek ekolojik yapilarda kullanilabilecek bir malzeme tiiriidiir. En yaygin bambu kullanima,
duvar olusturmak igindir. Olusturulan tasiyici sisteme, hafif bir malzeme olmasindan dolayi, diger duvar yap1

malzemelerine gore daha az yiik bindirir ve bu yap1 dayanimi agisindan 6nemli bir husustur.

=

Sekil 5, Bambu Duvar

2.2.4. Kap1 ve Pencere

Bambu ayn1 zamanda kap1 ve pencere olarak da kullanilabilir. Duvar olusturulurken birakilan bosluga bir ¢ergeve
eklenerek kapi veya pencere olusturulabilir. Tugla duvarlarda kullanilan lento igin tugla haricinde bir malzeme
gerekirken; bambu duvarlarda olusturulan kap1 ve pencere bosluklarinda, 6z agirligt diigiikk bir malzeme oldugu

icin yine bambudan lento olusturulabilir.
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Sekil 6, Bambu Pencere




2.2.5. Iskele

Her tiirli yap1 imalatinda kullanilmasi neredeyse zorunlu olan iskelelerin isletim maliyetleri oldukg¢a yiiksektir.
Giliniimiizde iskele malzemeleri g¢elikten olusmaktadir. Celigin islenmesi siirecinde enerji sarfiyati fazla olup,
maliyeti yiiksektir. Islenebilirligi, agirligi, maliyeti ve dogal bir iiriin olmasi nedeniyle iskele malzemesi olarak
bambunun kullanilmas1 ekolojik yapilarin imalatinda 6nemli bir unsurdur.

Ekolojik yapilarda; yapinmn fikir asamasindan baslayan siire¢ yapr 6mriiniin sonuna kadar devam eder. Her
asamada ekolojik ilkelere bagl kalmak gerekmektedir. Bu nedenle, yapinin iskele ihtiyac da ekolojik ilkeler géz

oniinde bulundurularak giderilmelidir.
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Sekil 7, Bambu Iskele

2.2.6. Catn
Cat1, yapilar1 yagis, glines ve riizgar gibi tiim hava kosullarina karsi korumaktadir. Bambular hafiflik ve yiiksek
dayanimi ile birlikte siirdiiriilebilir bir ¢att malzemesi olarak kullanilabilir. Oval yapisi sayesinde, ortadan ikiye

kesildigi takdirde yagmur suyu drenaji olarak da ¢aligtirilabilir.

o

Sekil 8, Bambu Cati




3.SONUC

Yapilan caligmada, giiniimiizde kullanilan modern yap1 malzemeleri yerine ekolojik yapilarda kullanilabilecek
ahsap ve bambu malzemelerinin kullanim alanlari ile ilgili bilgiler verildi. Diinyada ortaya ¢ikan, bizleri ve gelecek
nesillerimizi riske eden kiiresel 1sinma vb. ¢evresel sorunlart ortadan kaldirmaya yonelik ¢caligmalar yakin gegmiste
artmaya bagladi. Ancak iilkemizde gevresel kaygilar yerine maddi kaygilar agir basmakta. Bu nedenle her giin
artan insan sayistyla orantili bir sekilde artis gdsteren konut ingaatlariyla birlikte ¢evreye olan zararimiz da artarak

devam etmekte.

Diinyada yayginlagmaya baslayan ekolojik yapilarin {ilkemize uyarlanmasi, yapilan imalatlarin ¢evre gozetilerek
siirdiiriilmesi gerekmektedir. Gelecekte yasanmasi olasi enerji ve hammadde krizlerinin 6niine gegmek adina,

kullanilabilecek ekolojik yap1 malzemelerinin modern yapilara uyarlanmasi gerekmektedir.
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