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OZET

Giliniimiizde yagamimizi stirdiirdiigiimiiz ¢evredeki yapilar kullanim siiresinde birgok yonden statik ve dinamik
etkiye sahip olur. Bu etkiler yangin, deprem, heyelan vb. afetlerden kaynaklanabildigi gibi yapim veya kullanim
asamasinda meydana gelen hatalardan (projeden dolay:r hatalar, yanlis tercih edilen yap1 malzemeleri, insaat
bittikten sonra kontrollii olmayan miidahaleler vb.) kaynaklanabilir. Bu etkiler yapinin tasiyici olan veya olmayan
kisimlarinda bazi deformasyon ve dayanim kayiplarma yol agar. Boylelikle yasamimizi devam ettirdigimiz
cevrede birgok hasarli, kusurlu veya eski yap1 olmasindan dolayi1 yeni yikim teknikleri bulma arayisina gidilmistir.
Eski, hasarli, deforme olmus yapilarin ve kullanim siireleri artik miladin1 doldurmus oldugundan yapilarin
bulundugu alanlarin acil bir sekilde bosaltilmasi gerekmektedir. Ciinkii bu kabul edilmeyen deformasyonlar veya
siirlar1 asmig olan bu yapilar artik risk halini almaktadir. Bu durumda bulunan yapilari onarim ve giiglendirme
yaparak istenilen seviye ulastirmak miimkiin degildir. Bu durumdaki yapilarin ¢evrede yasamini siirdiiren
insanlarin saglig1 ve giivenligi agisindan acil yikimlarin gergeklestirmesi ve g¢evreden kaldirilmas: gereklidir.
Yasamimiz: siirdiirdiigimiiz ¢evrede yikilacak bir¢ok yapi olmasindan dolayr kentsel doniisiim faaliyetleri hiz
kazanmig oldugundan, yeni yikim teknikleri arayislar1 da hiz kazanmigtir. Yurt disinda yillardir basarili bir sekilde
uygulanan patlayici ile kontrollii yap1 yikiminin birgok avantaja sahip olmasindan dolayt iilkemizde de uygulamasi
her gecen giin artmaktadir. Yurt disinda uzun yillar boyunca etkili ve basarili bir bigimde uygulanan patlayici ile
kontrollii yap1 yikimi biiyiik bir avantajlar1 sahip etkili bir teknik olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Patlamali yap1
yikimi diger tekniklere gore daha diisiik maliyete sahip olmakla birlikte hizli bir yontem olarak 6n plana da
¢ikmaktadir. Patlamali yap1 yikim yontemlerinin etkin oldugu kadar sikintili oldugu durumlar ortaya g¢ikabilir.
Genelde patlatmayla yikilan binalarm en ¢ok karsilastigi problemler; yapilarin yikilmamasi ya da yanlis yone
dogru yikilmasi gibi durumlar meydana gelir. Bu amagla yapinin dogru bir sekilde ylik miktarinin, patlatma
sirasinin ve delik tasarimm dogru bir bicimde planlanmasi gerekmektedir. Boylelikle herhangi bir sorunla
karsilasmamak icin patlatmali yap1 yikim davranislarini en iyi analiz etmek ve olabildigince en iyi tahminlere

sahip olmak i¢in sonlu eleman modeli {izerinde simiilasyonlar yapilmasi fayda saglayacaktir.
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Simulation Program For Controlled Demolition Of Buildings

ABSTRACT

The buildings around us, in which we live today, have a static and dynamic effect in many ways during the usage
period. These effects are fire, earthquake, landslide etc. It can be caused by disasters as well as mistakes that occur
during construction or use (errors due to the project, wrongly chosen building materials, uncontrolled interventions
after the construction is finished, etc.). These effects cause some deformation and strength losses in the bearing or
non-bearing parts of the structure. Thus, since there are many damaged, defective or old buildings in the
environment where we live, it has been sought to find new demolition techniques. The old, damaged, deformed
structures and the areas where the structures are located must be evacuated urgently, as their usage period has now
expired. Because these unacceptable deformations or these structures that have exceeded the limits now become a
risk. In this case, it is not possible to reach the desired level by repairing and strengthening the existing structures.
In this situation, it is necessary to carry out urgent demolition and remove the structures from the environment in
terms of the health and safety of the people living in the environment. Since there are many buildings to be
demolished in the environment where we live, urban transformation activities have accelerated, and the search for
new demolition techniques has also accelerated. Since controlled demolition with explosives, which has been
successfully applied abroad for years, has many advantages, its application in our country is increasing day by
day. Controlled building demolition with explosives, which has been effectively and successfully applied abroad
for many years, stands out as an effective technique with great advantages. Explosive structure demolition has a
lower cost compared to other techniques, but it also comes to the fore as a fast method. Situations may arise where
explosive building demolition methods are as troublesome as they are effective. In general, the most common
problems faced by buildings destroyed by blasting; situations such as failure of buildings or demolition of buildings
in the wrong direction occur. For this purpose, the load amount of the structure, the blasting sequence and the hole
design must be planned correctly. Thus, in order to avoid any problems, it will be beneficial to make simulations
on the finite element model in order to best analyze the demolition behavior of the blasted structure and to have

the best possible predictions.
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1. GIiRiS

Tiirkiye bir deprem iilkesi oldugundan siirekli hafif ve siddetli depremler meydana gelmektedir. Bu depremler de
bazi yapilara ¢ok siddetli etki ederken bazilarina da hafif etki etmektedir. Bu tiir az ve fazla zarar goren yapilarin
yikilmasi bir zorunluluk halini almistir. Yikici depremlerden sonra deprem olan yerlerde ¢ok siklikla ¢alisan
yikim ekiplerini bunu bir isaretidir. Bu depremlerin olusmasi sadece yapilara zarar vermekle birlikte orada
yasayan insanlarin hayatlarinin kaybetmesine neden olmustur. Boylelikle, 6306 sayili “Afet Riski Altindaki
Alanlarin Déniisttiriilmesi Hakkinda Kanun’> 2012 yilinda ¢ikarilarak ¢ok hasarli ve orta hasarli yapilarin
yikilarak yerlerine daha saglam ve kalite yapilarin yapilmasina neden olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
yetkililer tarafindan Tiirkiye’de 6,5 milyondan fazla yapinin deprem agisindan tehlikeli oldugu saptanmistir
(Kotan, 2017). Bu yiizden deprem ydniinden riskli olan yapilarin deprem olmadan 6nce diizenli ve kontrollii bir
sekilde yikilmasi amaglanmaktadir.

Geleneksel yontemlerle yapilan yikimlar eski oldugundan yikimi uzun siirmektedir ve uzun siiren bu yapilarin
yikimi ¢evrede yiiksek derecede giiriiltii yapmaktadir. Cevrede yasayan insanlari asir1 derecede rahatsiz
etmektedir. Bunun yan1 sira yiiksek maliyetli ve emniyetsiz calisma kosullarina neden olmaktadir (Ozyurt 2013).
Geleneksel yontemlerle yapilan yikimlar daha 6nce bu yikim gdrevlerini yerine getiren kisiler olmalidir. Aksi
takdirde tecriibesiz ve bilgisiz kisiler tarafindan yapilan bu geleneksel yikimlar tehlikeli sonuglara neden
olmaktadir. Izmir’in Konak ilgesinde eski 5 katl1 bir yapinin yikimu siirecinde kopan bir kirigin yan binadaki duvar1
yikmasi sonucunda yaklasik 3 hafta kadar bir siirede gevredeki insanlari rahatsiz ettigi buna bir 6rnektir. Bu yapilan
diizensiz ve emniyetsiz yikim sonucunda ¢evredeki insanlar giiriiltii ve toza maruz kalmistir (URL-1).

Boylelikle geleneksel yikim teknikleri maliyetli ve tehlikeli oldugundan daha diizenli ve emniyetli yontem bulma
arayiglarina gidilmistir. Tiirkiye’de Ekim 2014’ yayimlanan, “BS 6187:2011 Code of Practice for Full and Partial
Demolition’” ana baslikli Ingiliz standardi temel alinarak baslatilan ¢aligmalar sonucunda Tiirkiye’de
mevzuatlarina katilan “TS 13633 Yapilarin Tam ve Kismi Yikimi I¢in Uygulanan Kurallarr’” (URL-2) baslikli
standartta aciklanan kontrollii patlatma ile yap1 yikimi temeli olusmustur.

2. PATLAYICI iLE YAPI YIKIMI
2.1. Yikim Teknikleri

Tiirkiye’de son zamanlarda baslatilan kentsel doniisiim faaliyetleri hiz kazanmaktadir. Boylelikle, tilkemizde
niifusun artmasiyla birlikte eski ve hasarli yapilarin yikilarak yerine yeni yapilar yapilmasi etkin bir kentsel
doniisiim kapsamindadir. Yikim teknikleri ile ilgili bircok ¢aligsma yapilmig ve yeni teknikler bulmaya ¢alisilmis
ve gelistirilmesi amaclanmistir.

Yapilarm ilerleyen yikim tekniklerin yerine geleneksel yikim tekniklerinin kullanilmasi ve kullanan insanlarin
bilingsiz ve tecriibesiz olmasi insan hayatini riske atmakla birlikte tehlikeli kazalara yol agmaktadir. Bu nedenle,
giiniimiizde ilerlemekte olan yikim teknikleri tercih edilmektedir.

Yikim tekniklerin, temel amaci insan hayatini riske sokmayarak ya da en aza indirerek ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde planlanan bir anlayisa sahip olmalidir. Yikim yapilirken yikim araglarimi kullanan kisilerin
emniyetli ve gilivenli bir yikim planlanmasi i¢in biitiin tedbirleri almasi ve kurallara uymasi kimsenin zarar
goérmemesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Yikim yapilmadan 6nce uygulanmasi gereken yikim teknigi, izlenecek metot
ilgili glivenlik dnlemleri yikim yapilacak projede agikg¢a ifade edilmelidir. Yikim yapilacak insaat sahasinda her
calisan personel yapilacak isin ne olduguna ve ekipmanlara son derece hakim olmalidir.

Yikim Teknikleri Sematigi Sekil 1°deki gibidir (Giliven, 2019).
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HIDROLIK EKLENTILER

HIDROLIK OLMAYAN
MEKANIK EKLENTILER ILE
YIKIM

Sekil 1. Yikim teknikleri

Yap1 yikiminin yaygin olmasindan dolay1 birgok yikim teknigi gelismesine ragmen yapilacak yikim i¢in en
uygun yikim tekniginin segilmesi gerekir. Yapilacak bir yikim i¢in en olasi teknigin se¢ilmesinde;
e Santiye alaninda araglarin rahat ¢alisabilmesi i¢in alanin yeterli olup olmadigi,
e Yapilacak yikimin maliyet acisindan ve yapilmasi gereken yikima ne kadar siire harcanmasi
gerektigi,
e Yikilacak yapinin ne kadar biiyiik oldugu ve nerede oldugu,
e Yikilacak yapinin ne kadar yikilacagi,



e Yikilacak yapida hangi malzemenin kullanilacagi ve yikilacak yapisal elamanlarin geometri
yapisl,

e Yikim sonrasinda olusacak hafriyatin kullanip kullanilmayacagi,

e Yikilacak yapmin etrafindaki trafik durumu ve yapinin ¢evresi,

e  Yapinm iizerine kuruldugu zeminin yapisi ve yapiyi tastyan sistemlerin bilinmesi,

e Yikim yapilirken alinacak is glivenligi tedbirleri ve yap1 yikiminda olusacak (giiriiltii, toz ve
titresim) diizeyleri, gibi unsurlar dikkate alinmaktadir (Koca, 2006).

3. PATLAYICI iLE KONTROLLU YIKIM

Patlatma ile yikim teknigi; genellikle alt katlarda olusan tastyici elemanlarin patlayici yardimiyla, geri kalan
tastyict sistemlerin artan basing ve moment yiikiiniin etkisiyle kendi agirlik merkezine ¢oktiiriilmesini amaglayan
yikim teknigidir (Ozyurt, 2013).

Yapilarin patlayict ile yikim tekniginin, geleneksel yikim tekniklerine gore bir¢cok avantaji ve dezavantaji
mevcuttur.

Yapilarin patlayici ile yikim teknikleri ile ilgili avantajlari su sekildedir.

e  Genellikle yiiksek yapilarda kullanildiginda diisiik maliyetli olmas1 ve diger yikim tekniklerine
gore hizli olmast,

e Ingaatta i makinelerini kullanmak igin yeterli alana sahip olunmayan durumlarda kullamilabilir
olmasi,

e Kullanirken kontroliiniin basit olmasi ve olusacak is kazalarinda en az duruma indirilebilmesi,

e Yikim esnasindan olusacak patlatmadan dolay1 cabuk olmasi ve daha giivenilir olmasi,
Yapilarin patlayici ile yikim teknikleri ile ilgili dezavantajlari su sekildedir.

e Yikim esnasinda patlayici kullanildigindan dolay: tehlike riski olusturmasi,

e Patlayict malzeme kullanildigindan dolay1 yakin ¢evresindeki yapilara zarar verebilir olmast,

e Patlatmayla yapilacak yikim da teknik aksaklardan dolay1 yikim gergeklesmeme ihtimali,

e Patlatmayi yapacak ekibin konuyla ilgili yeterli donanima sahip olmamasi vb.

4. GELISTIRILEN SIMULASYON PROGRAMI

Yapilarm yikimmi dogru hesaplamak ve kontrollii bir sekilde simiile edilebilmesi i¢in bazi programlar ele
alinmistir. incelenen programlar ele alindifinda sonlu eleman yontemi yardimiyla yapilarin modellendigi ve
bilgisayar programi yardimiyla kontrollii patlatmanin tasarimi olusturulmaktadir. Bu yapilan caligmaya ait
gelistirilen yikim simiilasyon programi algoritmasi Sekil 2°de adimlari agiklanmstir. (Tiirker vd., 2020)
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Sekil 2. Yapilarin kontrollii yikimi i¢in hazirlanan simiilasyon programinin algoritmast

5. SONUC

Ulkemizde deformasyona ugramis hasarli yapilar mevcuttur. Yapilarin yapilmasinin yaninda bu hasarli ve
Omriinii tamamlamis yapilarin da yikimi artik bir 6ncelik haline gelmistir. Bu ¢aligmada; patlayici ile kontrollii
yapt yikiminin avantajlari oldugu kadar dezavantajlart da mevcuttur. Herhangi bir aksilige neden olmamak i¢in
sonlu elemanlar iizerinden gergeklestirilen yapisal analizlere dayali bir simiilasyon programi olusturulmustur.

Boylelikle, bu simiilasyon programi yardimiyla patlayici ile kontrollii yap1 yikimi tasarlanan yapilarin yanlis yone
yikilmasi ya da yikilmamasi gibi durumlarin oniine gecilmistir. Sonlu eleman modeline dayali yapisal analizlere
gore gerceklestirilen patlayicr ile kontrollii yapt yikimi biitiin yapilar i¢in kullanilabilir. Bu simiilasyon programi
yardimiyla patlatmali yikimin daha 6n plana ¢ikildig: diistiniilmektedir.
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