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OZET

Beton, ¢imento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak karistirilmasindan olusan,
baslangigta plastik kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan bir yapi
malzemesidir. Betonun mutlak hacmini %75 oraninda agrega (kum, ¢akil, micir), %10 oraninda ¢imento, %15
oraninda su olusturur. Gerektiginde, ¢imento agirliginin %2'sinden fazla olmamak kaydiyla, katki malzemesi ilave
edilebilir.

Beton bilesenleri karistirildiktan birkag saat sonra plastik 6zeligi kaybolmus kati bir yap1 olustururlar. Buna neden
olan ve ¢imento ile suyun tepkimesi sonucu olusan kimyasal reksiyona “hidratasyon” denir.

Beton iiretiminde Ongoériillen amag¢ basing dayananimi, betonun sertlesme siirecindeki hidratasyon olayinin
tamamlanmasi ile dogrudan iligkilidir. Betonda hidratasyon olaymin tamamlanmasi i¢in gerekli olan unsurlar;
karigima giren su miktarini karakterize eden su/¢imento orani, betonun prizini aldiktan sonra kiir sartlarinin
gergeklesebilme durumuna biiyiik 6l¢iide bagli oldugu bilinmektedir.

Beton bilesenlerinin farkl fiziki ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasi betonun heterojen bir yapiya sahip olmasini
saglar. Hidratasyon siirecinin bir sonucu olarak beton igerisinde hava ve su dolu gozenekler olusur. Bu gézenekler
ise betonun kismi olarak su gegirimli olmasina sebebiyet verir. Beton biinyesine giren su ise betonun igerisinde
bulunan demir donatiy1 korozyona ugratir. Bu nedenle beton, suya maruz kalan toprak alt1 imalatlarda veya deniz
asir1 projelerde suyun etkilerinden korunmalidir.

Bu c¢aligmada betonun iiretiminde kullanilan sivi formdaki su gegirimsizlik katkilarmin farkli agilardan

incelenmesi hedeflenmistir.
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INVESTIGATION OF LIQUID CONCRETE ADDITIVES THAT
PROVIDE WATERPROOFING

ABSTRACT

Concrete is a construction material consisting of homogeneous mixing of cement, water, aggregate and chemical
or mineral additives, initially in a plastic consistency, can be shaped, solidified and hardened over time and gains
strength. The absolute volume of concrete is 75% aggregate (sand, gravel), 10% cement, and 15% water. Additives

can be added when necessary, not more than 2% of the cement weight.

A few hours after the concrete components are mixed, they form a solid structure that loses its plasticity. The

chemical reaction that causes this and occurs as a result of the reaction of cement and water is called "hydration".

The objective compressive strength envisaged in concrete production is directly related to the completion of the
hydration event during the hardening process of the concrete. Elements required for the completion of hydration
in concrete; It is known that the water/cement ratio, which characterizes the amount of water entering the mixture,

is highly dependent on the realization of the curing conditions after the concrete has set.

The fact that the concrete components have different physical and chemical properties ensures that the concrete
has a heterogeneous structure. As a result of the hydration process, air and water-filled pores form in the concrete.
These pores cause the concrete to be partially water permeable. The water entering the concrete structure corrodes
the iron reinforcement in the concrete. For this reason, concrete should be protected from the effects of water in

underground productions or overseas projects exposed to water.

In this study, it is aimed to examine the water impermeability additives in liquid form used in the production of

concrete from different perspectives.
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1. GIiRiS

Insaat sektdriindeki yaygin uygulamaya gore bina insaatlarinda yapmnin toprak altinda kalan temel ve
bodrum kat perde betonlari, geleneksel yontemler ile suyun zararli etkilerinden korunur. Cimento, poliiiretan,
akrilik, kaucuk veya bitiim bazli siirme malzemeler ile bitiim bazli saloma atesi altinda betona yapisan izolasyon

membranlarmin kullanimi sayesinde su betonarme yapi elemanlarindan uzaklastirilir.

Her ne kadar suyun bina ile temasini1 kesmek i¢in temel altina ve perde beton etrafina dreanaj sistemleri yapilarak
suyun tahliyesi saglansa da suyun buldugu yolu her dogrultuda izleyebilmesi ve farkli fiziksel formlarda hareket

etme Ozelligi sayesinde drenaj sistemleri ancak yardimci bir sistem olarak kabul edilebilir.

Su, zemin suyu seviyesinin degismesi, yagislar vb etkiler ile binanin toprak altinda kalan yapisal bdliimlerine
temas eder. Suyun yapiya verecegi en biiyiik zarar, betonun biinyesine girip donatrya ulasmasiyla korozyona
sebebiyet vermesidir. Korozyona ugrayan donat1 yiik tasima kapasitesini kaybedip yapisal sistemin zayiflamasina
yol acacaktir. Zayiflayan yapisal sistem herhangi bir deprem aninda binanin yikilmasina sebebiyet verebilir. Bu

baglamda su izolasyonu yapilmasi hayati dnem tagimaktadir.

Deniz asir1 yapilarda deniz suyuna temas eden betonarme tasiyici elemanlar ve normal binalarda temel alt1 kazik
uygulamasi yapilan sistemlerde durum biraz daha farklidir. Deniz i¢inde yapilan imalatlarda betonun dis yiizeyine
su izolasyonu yapmak pek miimkiin degildir. Kazikli normal bina temellerinde ise kazik yapilan temelin altina
bohcalama seklinde su izolasyonu yapmanin ve kaziklardan yukari dogru yiikselebilen suyun durdurulmasinin
giicliigii sebebiyle betonun aslinda gecirimsiz olmayan yapisi, beton regetesi haricinde karisima ilave edilen beton

katkilart ile giiglendirilebilmektedir.

Bu aragtirmada su gegirimsiz katkilarin mitkemmele en yakin olan versiyonlarini analiz etmek ve deneysel

sonuglarini incelemek hedeflenmistir.

2. BETON YAPILARDA DONATI KOROZYONUNUN MEKANIZMASI
Ozlem Aydm ve Zeki Cizmecioglu [1] beton yapilarda donati korozyonunun mekanizmasini incelemistir. Cimento

ile su arasindaki hidratasyon reaksiyonlar1 sonucu olusan Ca(OH), (sonmiis kire¢) betonun ph'ini yiiksek tutar.
(yaklagik 12~13) [2]. Beton i¢indeki yiiksek alkali ortami, donati geligine sikica yapigarak bir film olusturur [3].
Betondaki ¢elik, normal olarak ¢elik ¢imento ara yiizeyinde alkalin ¢imento matris igerisinde olusan bu pasif film
tarafindan korozyondan korunmaktadir [4]. Bu pasif film deniz atmosferi veya tuzlar ile gelen klor ile veya betonun
atmosferdeki karbondioksit ile reaksiyonu sonucunda karbonasyon ile ph’inin diigmesi sonucunda zarar gérerek
depassivasyona ugrayabilir [5].

Korozyon her zaman birbirini tamamlayan iki elektro-kimyasal reaksiyonla meydana gelir. Bunlar oksidasyon ve
rediiksiyon reaksiyonlaridir. Oksidasyon atom halindeki metalin (¢eligin) elektron kaybederek iyona doniismesi,
rediiksiyon ise atomdan ayrilan elektronlarin baska bir ortamda harcanmasidir. Oksidasyona anot reaksiyonu,
rediiksiyona katot reaksiyonu adlari verilir [6]. Bunlardan birinin 6nlenmesi korozyon siirecini durdurur. Kendi
tuzlarindan biriyle hazirlanmis elektrolitik siviya daldirilmig metal, bir yar1 hiicre olusturur. Onun belirli bir elektro

potansiyeli mevcuttur, bagka bir yari hiicreye iletken araciligiyla baglandiginda tam hiicreye yani pile doniisiir [6].




Betonarmedeki celik ¢ubugun korozyonu igin bagka bir iletkene gerek yoktur; ayni gelik ¢ubuk iizerinde
elektrokimyasal tam hiicre kendiliginden olusur. Nem, elektrolitik ortami, ¢eligin kendisi de elektronlart ileten
elektronik iletkeni olusturur. Oksijen konsantrasyonundaki farklilik gelik iizerinde anot ve katot bdlgelerini
olusturur. Bunlardan oksijeni az olan bdlgeler hasar géren anot, cok olan bolgeler ise korunan katottur. Oksijen
paradoksuna gore, paslanma, oksijenin oranla az bulundugu bélgelerde daha belirgindir [7].

Demirin anot ve katot reaksiyonlar1 bazi tepkimeler ile olusmaktadir. Bu tepkimeler sirasiyla agagida gosterilmistir
[1]. Anodik reaksiyon: Fe — Fe "2 +2¢ -

Anodik reaksiyonla tretilen elektronlar, anodik bolgeden kullanilacaklart katodik bolgeye akarken, dis beton
gozenek suyu ¢ozeltisindeki karsi akim iyonik akisi korozyon akimini olusturur [8]. Anodik reaksiyonda ortaya
cikan iki elektronun (2e ") ¢elik yiizeyinde baska yerde "elektriksel notralize"yi korumak igin harcanmasi gerekir.
Diger bir deyisle; celik tizerinde bir yerde yiiksek miktarlarda elektriksel yiikiin birikmesi miimkiin degildir; diger
bir kimyasal reaksiyon elektronlar1 tiikketmelidir. Bu olay, su ve oksijeni de kullanan bir reaksiyondur [9].
Katodik Reaksiyon: 2e - +H,O + 1/20, -20H -

Hidroksil iyonlari, katodik reaksiyon da olusur. Bu iyonlar, lokal bazikligi artirir ve bdylece katotta karbonatlagma
ve klor iyonlarinin etkilerini geri ¢cevirerek pasif tabakay saglamlastiracaktir [9]. Katotta reaksiyon sonucu ortaya
¢ikan (OH)- iyonlarinin elektrolitik sivi sayesinde anoda gelmesiyle tam hiicrenin elektrik devresi kapanir [6].
Anoda gelen bu hidroksil iyonlar ile elektrolit soliisyonun icerisinde Fe+2 iyonlar reaksiyona girerek ferro
hidroksiti olusturmaktadir [6]. Ferro hidroksitin ferik hidroksidi olusmasi ve daha sonra hidrate ferik oksit ve pas
olusumunu gosteren tepkime dizisi asagidaki gibidir ve sekilde donat1 ¢eligi lizerinde olusan korozyon tepkimeleri
detaylica goriilmektedir [9].

Fe?* +20H - —Fe(OH), Demirli hidroksit

4 Fe(OH)»+0; + 2H,0— 4Fe(OH); Ferrik hidroksit

2Fe(OH); —Fe,OsH,0 + 2H,0 Hidratlasmis ferik oksit (pas)

Celik donati korozyon sonucu kesit ve siineklik kaybina ugrar. Olusan reaksiyon iiriinleri nedeniyle betonda olugsan

hacim artis1 6nceleri ortii betonunun ¢atlamasina, ilerleyen asamalarda ise tamamen dokiilmesine neden olur [7].

3. BETON NASIL SU GECIRiMSiZ OLUR?

Beton; ¢ok ¢esitli malzeme igeren heterojen temel yapiya, taze karigiminin ¢ok parametreli davranig bi¢imine ve
hidratasyon gibi ¢ok birlesenli kimyasal reaksiyon siireglerine sahip olmasi ve her durumda dayanim sartinin
oncelikli tutulmasi zorunlulugu nedeniyle kolaylikla gegirimsiz hale getirilemez. Ayrica betonun donma siiresine
etki eden hava sicakligi, tagima kosullari, dokiilme siiresi, kalip icinde igleme teknigi, donduktan sonra kiirlenme
stiresi gibi etkenlerin de gz 6niine alinmasi gerekmektedir. Bu etkenlerin bir tanesinin bile gerektigi gibi olmamasi

betondan beklenen tiim teknik 6zelliklerin olumsuz yonde etkilenmesine sebebiyet verecektir.

Betonun bu kadar karmagik yapist ve islak karisimdan kuru dayanimli sert yapiya donerken gegirdigi zorlu
stireglere ragmen, betonun bazi durumlarda gegirimsiz veya daha gegirimsiz hale getirilmesi miimkiindiir. Asagida
betonun su gecirimsiz olmasina yardim eden etkenlerin ve katkilarin degerlendirmesi yapilmistir. Miithendislik
coziimlerinde kesin sonu¢ almak ve yapi giivenliginin saglanmasi gerektiginden en kesin sonu¢ alinan katki

maddesine ve yontemine ulasilmaya ¢alisilacaktir.




3.1 Akiskanlastirici ve Hava Siiriikleyici Katkilar

Bu tip katkilar betonun fiziksel 6zelliklerine etki ederek fiziksel yapmin sikilastirilmasi sayesinde betonun
gecirimsiz hale getirilmesini saglar. Akiskanlastirici katkinin temel amaci betonun islemeye uygun hale getirilmesi
olsa da rahat islenen ve bosluksuz bir yapiya sahip olan betonun gegirimsizligi artacaktir. Hava siiriikleyici katkilar
ise betonun biinyesindeki hava bosluklarint mimimum seviyeye indirmeye yardimci olmaktadir. Bu iki katki da
beton regetesinde farkli bigimlerde fakat standart olarak bulunurlar. Su gegirimsizlige katkilar1 olmasima karsin

tam bir su gecirimsizlik saglamazlar.

3.2 Beton Siifimin C40 Siifi veya Daha Ust Bir Simf Olarak Tasarlanmasi

Beton simifi arttik¢a 1 birim beton igerisindeki ¢imento orani da artmaktadir. C40 siifi beton adi verilen ve 1
metrekiip beton igerisinde 400 kg ¢imento barindiran beton sinifi veya daha iist sinif betonlarda ¢imentonun
hidratasyondaki miktar1 ve su/¢imento oranimnin diizenlenmesi sebebiyle daha gecirimsiz olmasi saglanir. Beton
smifinin C40 veya daha iist bir sinif olmasi da gegirimsizlige fayda saglamasina karsin tam bir su gegirimsizlik

saglamaz.
3.3 inhibitor ilavesi

Korozyon inhibitorleri betonarme yapilarda donati ¢eliginin korozyonunu yavaslatabilen veya Onleyebilen
kimyasallardir. Inhibitorlerin ¢ogu ¢elik donat1 yiizeyini kimyasal yonden dengeleyici olarak davranir. Bir kismi
da beton gecirimliligini azaltacak sekilde hareket eder. Korozyon inhibitdrleri genel olarak yeni yapilarda beton
katkisi olarak kullanilir. Fakat onarim amaci ile de beton icerisine yama olarak katilabilir, beton yiizeyine
piskiirtme veya boya olarak uygulanabilir [10]. Korozyondan korumada inhibitériin avantajlari, betonarme
icerisinde esit olarak dagilmasi ile celik tiim yiizeyini korumasi ve betonu gecirimsiz kilmasidir [11]. Inhibitor
ilavesi donatinin korunmasinda etkili bir yontem olsa da suyu donatinin cidarma yaklastiginda etkisiz hale
getirmesi yliziinden tehlikeyi yakinda karsilama 6zelligi ile herhangi bir zafiyet aninda koruma yetersizligi

gosterebilecektir.
3.4 Cimento Bazh Toz Kristalize Katkilar

Toz kristalize katkilar; i¢indeki aktif kimyasal maddelerin beton biinyesindeki su ile reaksiyona girmesiyle, kapiler
bosluklar boyunca ¢oziinmeyen kristaller olusturur ve betona her yonden su penetrasyonunu engeller. Yapisal
betonarme elemanin su ile karsilagmasit durumunda, betonun cidarindan baglayarak suyla temas eden bolgede
derhal kristalize liflerin olugsmasint saglarlar. Boylelikle suyu yapisal elemanimn igerisine niifuz etmeden
durdururlar. Bu 6zelligi ile egsiz bir {iriin olmasina karsin uygulama asamasinda toz katkilar i¢in bazi sorunlar

yasanabilmektedir.

Toz katkilar beton iiretim tesisinde karisima dogrudan eklenemedigi igin beton sahaya geldiginde 1 m3 betona
belirlenen miktarda dozajlanacak sekilde mikser icerisine eklenir. Ekleme isleminden sonra 5-7 dk tam hiz ile
mikser karistirilir ve uygulamaya hazir hale getirilir. Karigimin santiyede ve mikserde yapilmasi homojen karisim

saglanip saglanamadigi konusunda siipheleri igermektedir. Bu nedenle kullanimda zafiyet olasilig1 mevcuttur.




3.5 Sivi Kristalize Katkilar

Sivi kristalize katkilar; i¢indeki aktif kimyasal maddelerin beton biinyesindeki su ile reaksiyona girmesiyle, kapiler
bosluklar boyunca ¢oziinmeyen kristaller olusturur ve betona her yonden su penetrasyonunu engeller. Yapisal
betonarme elemanin su ile karsilagmasi durumunda, betonun cidarindan baglayarak suyla temas eden bolgede
derhal kristalize liflerin olusmasimi saglarlar. Boylelikle suyu yapisal elemanm igerisine niifuz etmeden

durdururlar.

Alternatif yontemler ve katkilar icerisinden kesin sonu¢ almaya en yakin iiriin oldugundan siv1 kristalize katkilar

detayli incelenmek i¢in secilmistir.
4. SIVI KRiSTALIZE KATKILARIN INCELENMESI
4.1 Betona Ekleme Yontemi

Swv1 kristalize katkilar 30 litrelik bidonlar ile santiyede miksere eklenebilse de katkinin betonun igerisine homojen
dagilmasi pek miimkiin olmayacaktir. Bu yiizden 1000 litrelik IBC tanklar ile beton santralinde tiretime dogrudan
katilarak saglikli ve homojen bir karisim elde edilir. Bu islem IBC tankin bir pompa vasitasi ile sisteme baglanmasi
ve tankdan alinan katkiin otomatik ve hassas bir tarti ile olgiilerek karigima uygun miktarda eklenmesiyle

miimkiin olacaktir.
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4.2 Uriin Ozellikleri

Bu arastirmada kullanilan sivi katkiyi iireten firmanin adi firma haklar gozetilerek agiklanmamustir. Uriin

ozellikleri resim 1,2’de gosterilmistir.

Su gegirmez beton iiretmek igin kristal
olusturan, sivi su gegirimsizlik katkisi.

Kullanum Alanlar:

su gegirmez beton G(retme amagh
kullanilan sivi katki GrinGdar. icindeki
aktif kimyasal, beton blnyesindeki su ile reaksiyona girerek,
kapiler bogluklar boyunca gdznmeyen kristaller olugturur
ve betona her yénden su penetrasyonunu engeller.

asafidaki yapilarda kullamimak
(zere geligtinimigtir;
Tam toprak alti beton temel tiplen
Su depolan
Tanel betonlari
Istinat duvarian, metrolar
Kopra, viyadik ve otoparklar
Yazme havuzlar
Prekast Uniteler
Asansor kuyusu

Avantajlar

Kullamimi kolay; sadece beton ile karigtinghr
Su gegirimsiz yapi olugturma

Zaman igerisinde 0.4 mm kadar gatlak képrileme
Her yénden su basincina karg1 yUksek dayanim
Fosroc su azaltici katkilanyla uyumlu ¢aligma
Efektif, Ince kapiler bosluklarda dahi kristal yapi
olugturma

BozlOlme ve genlesmeyi azaltma

Uzun émrld beton olusturma

Agresif kimyasallara karsi direngli

Sividir, topaklanma yapmaz

Betonun nefes almasini engellemez

Tamm

betonda su yaliimi saglayan
inorganik sivi bir karigimdir. Beton igerisindeki kimyasallarla
reaksiyona girerek kristaller olugturur ve su yalitimi saglar.
Bu ¢dzlinmeyen kristaller bkag olusturur,

Su yalhtimi saglamanin yani sira betonun basing dayanimini
ve mekanik ozelliklerini de arttirir ve kimyasallara kargi
direng saglar.

Resim.1

Teknik Destek

sahada optimum dozaj denemelerinde ve mix
dizayn ¢alismalarinda teknik destek verecektir.

Ozellikler
Gorlintim : Koyu kahrevengi sivi
Yogunluk :1,17 £ 0,05 griem?
pH :95-115
: Su azaltici ve geciktirici
Islenebilirik katkilann kullanimi ile
ayarlanmalidir.
. Puzolonik ¢imentolar
Gimento uyumu dahil tom  gimento
tipleri ile uyumludur.
:$ahit betona gore gok
Suemme dostk su  emme
degerieri
Dozaj

Ozel gereksinimleri karsilamak igin

L'nin dozaji, laboratuvar denemeleri ile belidenmelidir.
Normal gimento dozaji veya baglayict miktarimin %1-2'si
araligindadir.

L'nin kullamlacag betonlarda betonun
su orani en az %5 azaltimalidir.

ile su yaliimi, su / gimento oram
(s/c)> 0.55 olan betonlar igin uygun degildir.

Kullamim Talimatlan

Uyumluluk

ayn karisim igerisinde kullanilan
tim su azaltici katilanmiz ile uyumludur ancak karigim
igerisine ayni anda eklenmemelidir. Birden fazla katki iceren
karigimlarin sonug degerleri, bu broglrde agiklanan deneme
karigimlarina gore belidenmelidir.

batin portland g¢imentolan, SDC
¢imentolan ve gimento yerine kullanilabilen PFA, GGBFS ve
mikrosilika ile uyumludur.

Kullamm

Optimize edilmig miktar1 kangim
sirasinda yas betonun igerisine eklenmelidir. Hazir Beton
kullaniminda, sahada eklenebilir
ancak OrinOn beton igerisine homojen sekilde dagildgindan
emin olunmalidir.
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miksere koyulmali ve pompalamadan
veya yerlestirmeden &nce iyice kangtinimalidir.
dogrudan betona eklemesi
onerilmemektedir. Daha detayl bilgi igin Fosroc Teknik
Servisine daniginiz.

Kiirleme

Tam yapisal betonlarda oldugu gibi, 6zellikle fazla dozlama
olustugu kosullarda iyi bir kirleme yapimaldir. Su
plskirtme, islak telis veya Concure kir Grinleri kullamimasi
tavsiye edilir.

Paketleme

: 30 kg bidon & 1000 kg IBC

Saklama
Raf 6mrii

agiimamis orijinal ambalajinda
5°C'nin Gzerindeki ortamlarda depolandiginda minimum 12
ay raf dmrine sahiptir.

Onlemier
Saglik ve glivenlik

alkalik ozelliklidir, yutulmamali, deri ve
goz ile temas ettirilmemelidir. Uygun koruyucu gézlik ve
eldiven kullaniimalidir. Deri ile temasi halinde hemen
sabunlu su ile yikanmalidir. G6z ile temasinda, hemen bol
temiz su ile yikanmali ve tibbi yardim alinmalidir. Yutulmasi
durumunda hemen tibbi yardim alinmali, kusturmaya
calisimamaldir. Diger bilgiler i¢in Guvenlik Bilgi Formuna
bagvurunuz.
Yangin

yanici degildir.

Resim 2.

Temizlik ve bertaraf

Komponent dokiimeleri, toprak, kum veya benzeri zararsiz
malzeme ile emilerek uygun bir kaba aktarimalidir.
Kalintlar bol su ile yikanmalidir. Bu atiklarin ve bosg
ambalajlar yerel atik bertaraf yénetmeliklere uygun bir
sekilde bertaraf edilmelidir.



4.3 Uriin Analiz Raporu

Bu arastirmada kullanilan s1v1 katkiyi iireten firmanin adi firma haklar gozetilerek agiklanmamustir. Uriin analiz

raporu resim 3’°de gosterilmistir.

ANALIZ RAPORU / ANALYSIS REPORT

URETIM VE ANALIZ TARIHI
Production & Analysis Date

MUSTERI ADI

Customer Name

URUN ADI
Product Name

URUN SINIFI SU GECIRIMSIZLIK KIMYASAL KATKILARI
Product Type

URETIM NO -
Batch Number

NUMUNENIN ALINDIGI YER LABORATUVAR
Sample Source

URETIM MIKTARI .
Quantity of Product

OLCULEN STANDART ANALIZ DENE
DEGERLER DEGERLER YONTEMI METODU
Actual Value Reference Value  Analysis Method Test Method

HOMOJENLIK
Homogeneity HOMOJEN HOMOJEN GOZLE TS5

RENK
Colour KAHVERENGI KAHVERENGI GOZLE TSS

BAGIL YOGUNLUK (g/cm3)
Relative Density (g/cm3) 117 1L13-1,19 IS0 758 T45

PH
PH Value 10,9 98-118 1504316 To2

KATI MADDE MIKTARI (%)
Dry Material Content (%) 2227 20,60 -22,77 EN 480-8 TS1

SUDA COZUNEBILEN KLORUR (%)
Water Soluble Chloride (%) 0.02 <01 EN 480-10 T47

ALKALTMIKTARI (%)
Alkali Content (%) UYGUN <5 EN 480-12 DIS LAB.

FT-IR SPECTRUM/ ETKIN BILESEN
FT-IR Spectrum / Effective Component UYGUN

REFERANS IR

SPECT. EN 480-6 T50

Not:
- Yukanda verilen analiz sonuglari %46 nem ve 20,2 °C ortam sicakigindaki laboratuvar sartlarinda olgulmastar.
- Bu Uriin TS EN 934-2 Standard: gerei, yukarida belirtilen "Uretim Tarihi*nden itibaren 1 yiligerisinde taketilmelidir.

ANALIZI YAPAN ONAYLAYAN

Resim 3.
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4.4 Su Gecirmezlik Testi

Bu arastirmada kullanilan s1v1 katkiyi iireten firmani adi firma haklar1 gozetilerek agiklanmanustir. Uriin analiz
raporu resim 4,5,6,7,8’de gosterilmistir. Yapilan testte normal betondan ve sivi katkili betondan alinan 3’er
numunenin su gegirimlilik seviyeleri incelenmistir. Sonu¢ olarak katki kullanilmayan beton numunelerde su,
ortalama olarak 16 mm beton derinligine isleyebilmistir ve katki kullanilmayan numunelerde su, ortalama olarak

8 mm beton derinligine isleyebilmistir.

VWATER PERMEABILITY TEST
AT 10KG/CMm=

Resim 4.
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finiyamman Nagar. Ayanambakk

(M T T C
S Hitech Concrete Solutions Chennai Pvt. Ltd.,

Concrete Relationship

TEST REPORT
Certificate No & Date
Name & Address of the Customer
Project Site : Same as Above
Customer’s Reference Date X
Grade of Concrete 1 M30
Admixture used :
Date of Casting
Test method followed, if any

TRIAL MIX 1
Coarse te Fine Free

Grade of Ww/C Cement (20mm) (12.5mm) A?rente Water Admixture

Concrete
kg/m” 'm” kg/m kg/m” kg/m”
M30 0.53 360 668 i 487 726 192 -
SLUMP TEST RESULTS
Time Period Slump Value in (mm)
Initial Slump, Ti 125

TEST ON COMPRESSIVE STRENGTH

Date of Casting | Age in days Date Avg. Compressive strength in N/mm”>
7 days 26.5
28 days 36.0
(P.T.0)

Phone : 91 44 26530060 Fax : Telefax
E-mail : kbs@hitechconcrete.in, Website - www.hitechconcrele.in
IS0 9001 : 2008 Certified

Resim 5.
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S Hitech Concrete Solutions Chennai Pvt. Ltd.,

¥ 64, Galaxy Road rJrnumn'nnHagnr Ayanambakkam, Chennai - 600 045

TEST ON WATER PERMEABILITY
“Depth of Water
Sl. No Identification penetration (mrn) at
10Kg/cm
Sample 1
1 Sample 2 1 o
3 Sample 3 17.0
Average 16.0

Note this certificate refers only to the sample submitted for testing.

This certificate may not be reproduced on part, without the permission of the laboratory.
Any correction invalidates this certificate.

(Quality Manager)

Resim 6.
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12 ~-mal echconcrete.in, Website : www.hitechconcrete.in
- 1S0 9001 : 2008 Certified
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S Hitech Concrete Solutions Chennai Pvt. Ltd.,

¥ 64, Galaxy Road, Pomrivamman Magar. Ayanamb

Mwm
TEST REPORT
Certificate No & Date
Name & Address of the Customer
Project Site : Same as Above
Customer’s Reference Date :
Grade of Concrete 1 M30
Admixture used
Date of Casting
Test method followed, if any
TRIAL MIX 2
Coarse Aggregate | Fine Aggregate | Free
Grade of | wyc |Coment Imommy [(ZSmml] @ sand) | Water Admixture
Concrete kg/m” m’ kg/m kg/m>_ m
8 y the weight
M30 0.47 | 360 677‘1/ 494 735 171 prrrh t)
SLUMP TEST RESULTS
Time Period — Slump Value in (mm)
Initial Slump, Ti 140
TEST ON COMPRESSIVE STRENGTH
Date of Casting | Age in days Date Avg. Compressive strength in N/mm*
7 days 48.0
28 days 53.0
(P.T.0)

BN o @F;Ih‘nm;1 91 44I 2653‘2'0%0 tFaa: Taloa!a:'1
. | E-mail : kbs@hitechconcrete.in, Website : www.hitechconcrete.in
et =1 150 9001 - 2008 Certified

Resim 7.
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niTF C il d
S Hitech Concrete Solutions Chennai Pvt. Ltd.,

¥ 64, Gataxy Road Ponniyamman Nagar. Ayanambakkam, Chennai - 600 085

Building
Concrete Relationship

TEST ON WATER PERMEABILITY
Depth of Water
Sl. No Identification penetration (mm) at
10Kg/cm*
Sample 7.0
y sample 2 10.0
- >ample : 8.0
Aver. 8.0

- Note this certificate refers only to the sample submitted for testing.

- This certificate may not be reproduced on part, without the permission of the laboratory.

Any correction invalidates this certificate.

(Quality Manager)

Phone : 91 44 26530060 Fax : Telefax )
= E E-mail : kbs@hitechconcrete.in, Website : www.hitechconcrete.in
i ISO 9001 : 2008 Certified

Resim 8.



4.5 Beton Dayamim Testi

Su gegirimsizlik testinde ayn1 zamanda alinan numunelerin beton dayanim testi sonuglart verilmistir. Beton
dayanimi ve bu dayanimi saglayan recete iilkeden iilkeye, sehirden sehire ve ayni sehirdeki farkl: lireticilere gore
degismektedir. Sivi gegirimsizlik katkist kullanmak isteyen santiyenin yonetimi, anlasmali oldugu beton santrali
ile kullanmak istedigi markanin driinlerini santralin kendi uyguladigi recete ile test edip sonuglarm
degerlendirmelidir. Bu arastirma yapilirken gercek zamanli bir santiye dikkate alinmigtir ve ilgili santiyeye 6zgii
deneyler yapilmistir. Bu deneylerde sivi katkinin betonun dayanim giiclinii %3-5 kadar diisiirdiigii gézlemlenmis
ve ¢dziim olarak bir iist sinif beton tercih edilerek ve beton dayanimi %20 arttirilarak tolerans sinirlar1 dahilinde

kullanima devam edilmistir.
5. SONUC

Bu arastirmada birkag farkli yontem ile betonun su geg¢irimsiz hale getirilmesini inceledik. Her bir yontemin ise
kendine has etkilesim mekanizmalar1 ve farkli gegirimsizlik degerleri gosterdigini gozlemledik. Tim bu
arastirmalardan ve denylerden yola ¢ikarak kesin sonu¢ vermeye en yakin olan yontemin sivi gecirimsizlik
katkilarint kullanmak olacagi sdylenebilir, hem de bir miktar beton dayanimini azaltmasina ragmen bu eksikligi

beton siifini yiikseltmek suretiyle saglayarak.
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